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I — — : SBl H n P nli 1 ! 1 iniht non ita pridem D. Torrelli vir 
I^^^KnI eru ^' t 'fl' mus noc haud inelegans folvendum 
FvI^Sb)! Prob ' ema geometricum : Data Circulo datifque 
| agj gjpfl ubilibet in eodem circuli plana hinii punBis , /n 
' ' ejus peripberia punBum definire tale, ut fumma 

quadratorum , quie fiunt ex binis reffis a punBis datis ad id 
punBum coeuntibus , fit omnium minima . Problema huic 
quodammodo affine habet Vir Summtis Hofpitalius in fua 
Analyfi Infin. Parv. Seft. ni. ; Punclum enim in dati Cir- 
culi perimetro definiendum fumfit tale, ut fumma refta- 
rum cx binis punftis extra ipfum datis in id punchim con- 
venientium fit omnium mmima:Quod quidem ad hyper- 
boles conftruftionem reduxit . Illud ego cum Geometria? 
tantum elementaris ope facile folviffem , anfam exin- 
de arripui , vadum generaliter tcntandi , ut in iinea 
A i qua 
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quacumijuc, nedum in Grcuto minimum irtiufmoJi de- 
ihnirem , i- ; ii:j:ul;ijnu.iie tinJein l..-.:it puncl:):..;ti Jh:o- 
rum numcrus.Ncque fane ittito con.it u : Plenarwm etitm 
folurioncm nadlus fum perfacili methodo , atque univer- 
falt, clegantillimi Tlieotcmatis ftatici fublidto, quod mi- 
hi fcfe cbtullt, quodque , quantum quidcm mihi hafte- 
nus innotuit, nullibi memoratum penes Staticorum Scri- 
ptores proftat. Ulterius pergendo, occafione ipfa feren- 
te , in eam ipfam incidt, minimi , quod in squilibrio 
virium invenitur, confiderationem,quam,Pra:ftaiitiflime 
Vir, peculiari opufculo, eoque peregregio in Comment. 
Inft. Scient. Bonon. T. iv. inferuifti. 

Cum vero animadverterem id ibi tantum in libera 
pundii attra£li direflione definiri, clareque perfpicerem 
id ipfum reperiri quoque in direftione necellaria , haud 
inconfultum duxi, legem horumce minimorum genera- 
lem una eademque opera demonftrare, Theoremate illo 
ad id veluti manuducente . Theoremata etiam aliquot 
admifcui, qux fi nullam aliam ob caufam in pretio ef- 
fe poflunt, timpUcirate, & novitate tamen tuentur ipfa 
fe , & hoc faltem nomine a Studiofis homintbus forte 
haud prorfus negligentur. Sed jam qua: fecerim ipfa res 
indicabit. Quidquid interim id fit, male equidem de te, 
Vir Illultriffime , meritus effcm , nifi tuum plane effe 
voluerim ; Meditatlo enim illa tua noftram qualemcum- 
que, hujufmodi in a:quilibriis minimorum conremplatio- 
nem promovendi , induftriam fufcitavit . Velim igitur 
lucubratiunculam hanc , quam tibi infcribo , quzque 
nulla re magis, quam nomine tuo, nixa, in publicum 
prodit, tibi accipiendam putes, tuamque prorfus facias, 
fi quid in ea confideratione dignum ratus fueris inefle. 

Prtefterno itaque hujufmodi. 

LEMMA. 

I. Si in Triangulo a vertice ad punElum quod bafim bi- 
fariam dividit refta JLnea ducatur : Quadrata ex lateri- 
bus fa£ta gqualia erunt quadratisjqus fiunt ex bafis par- 
tibus, 



s 

tibus, & duplo quadrato ejus linex, qus a vertlce ad 
bafim. dufta fuerit. 
Demonftratur ex 1 2. & 13. Prop. Lib. II. Elem. Eucl. 

THEOREMA I. 

II. Si fueritlinea qualifcumque, & puncta 
quotvis in eodem plano extra, ve! intra ip- 
fam quomodolibet data veluti centra gravi- 
tatis jcqualium ponderum inibi conftituto- 
rum concipiantur,atque a communi eorum- 
dem gravitatis centro ad Iineam ductam ef- 
fe intelligatur rectam minimam, vel maxi- 
mamomnium, quas ab eodem pundto duci 
poffunt , fumma quadratorum , quse defcri- 
buntur a rectis ex iifdem pun&is ad id li- 
nea; punctum convenientibus , erit itidem 
omnium minima, vel maxima . 

Sit AKB linea data; punfta vero data fint C, D, E, 
F, G; Juiigantur bina quieUbct C, D , & bifecetur in I 




refla CD; rurfus jungantur bina E,.F, bifeceturque in 
L refla EF : junfta IL , bifeflaque in H , erit punflum 
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H commune gravitatis centrum ponderumC, D,E,F. 
Jungantur punfta H, G, feceturque in P refla HG ita 




ut HP ad PG fe- habeat reciproce ut pun£torum aquegra- 
vium numerus in H conftitutorum ad punflum G: Erit 
punftum P commune gravitatis centrtim sequaliu-m pon- 
derumC, D, E,F, G. Sit autem K punflum linei, in 
quod minima incidit refla, vel maxims PK a punito P, 
Ducantur rectai CK, DK, EK, FK, GK , & a pun£to 
K ad reotam HG demittatur normalis KR, Dko, fum- 
mam quadratorum ex CK, DK, EK, FK, GK omnium 
minimam fore, vel maximam, prout minima, vcl maxi- 
ma fuerit PK. 

Quadrata ex CK , DK ftmul aiquantur duplo quadrato 
ex CI,una cum duplo quadrato ex IK;rurfus quadrataex 
EK, FK fimul xquantur duplo quadrato ex LF unacum 
duplo quadrato ex LK . Et quoniam refta CI , LF ubi- 
cumque conftituatur punctum K funt femper esdem,ibi 
erir fumma quadratorum exCK, DK, EK, FK,GKmi- 
nima , vel maxima, ubi dupla quadrata ex IK, KL una 
cum quadrato ex KG minimum , vel maximum confi- 
cient. Dupla autem quadrata ex 1K, KL squantur qua- 
druplis quadraiis ex IH,HK,& quadruplum quadratutn 
ex HK iequatur quadruplis quadratis ex HP , PK, una 
cum odtuplo Rcttangulo HPR; Quadratum vero ex KG 
squa- 



tequatur quadratis ex PK , PG demto duplo Reftangulo 
GPR. Rurlus igitur ibi crit fumma quadratorum ex GK, 
DK &c. omnium minima vel maxima , ubi quadrupla 
quadrata ex IH , HP, quintuplum quadratum ex PK, 
o£tuplum Reftangulum HPR, demto duplo Re£larigulo 
GPR, una cum quadrato ex PG conficient minimum , 
vel maximum . Quoniam vero PG quadrupla eft ipfius 
HP : ofluplum reftangulum HPR xquatur duplo Recian- 
guIoGPR; Ipfa autem IH, HP, PG funt femper eaidem, 
ubicumque fit punflum K . Ibi igitur fit fumma quadra- 
torum ex CK, DK &c. omnium minima, vel maxima, 
ubi quintuplum quadratum ex PK fuerit omnium mini- 
mum vel maximum , videlicet ubi re£la PK a commu- 
ni gravitatis centro P arque gravium ponderum C , D , 
£, F, G ad lineam dufta fuerit minima, vcl maxima. 
Si fuerit igitur linca qualifcumque &c. Q- E. D. 

THEOREMA II. 

III. Cstcris manentibus producatur HK, 
doncc occurrat recla: GIVI parallela; ipfi PK 
in M , tranfeatque punctum G tn M; quam 
proportionem habet HP ad PG eamdem 
habebitHK ad KM ,ideoque fecta erit HM 
in K in reciproca ponderum in M, H con- 
ftitutorum ratione: Quare punctum Pabi- 
bit in K , eritque K commune gravltacis 
ccntrum xquc gravium ponderum C, D , 
E, F, M,- Dico , fummam quadratorum qua; 
fiunt ex retfis CK , DK , EK , FK , MK , ef- 
fe omnium minimam: 

Ducantut ad aliud quodlibet plani punclum Q recla: 
CQ, DQ, IQ, EQ, LQ, FQ, MQ, & a punfto Q 
demit- 
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demittatur ad HM normalis QS : Jungantur pun&a KQ_. 
Quadratum ex HQ_a?quaturquadratis ex HK,KQ_unacum 




duplo reQangulo HKS ; Rurfus quadratum ex Q_M a;qua- 
tur quadratis ex QK ,KM demto duplo reQangulo MKS; 
Quadruplum igitur quadratum ex HQ_ una cum quadra- 
lo ex QM aquatur quadrato ex KM , quadruplo quadra- 
to ex HK , quintuplo ex KQ_ una cum ofluplo reftan- 
gulo HKS, demto duplo reftangulo MKS. Et quoniam 
HM fefta eft ita In K ut fit MK quadrupla ipfius HK: 
Ofhiplum re&angulum HKS aiquatur duplo reclangulo 
MKS. Erit igitur quadruplum quadratum ex HQ_ una 
cura quadrato ex QM fequale quadruplo quadrato ex HK, 
quintuplo quadrato ex KQ^ una cum quadrato ex KM . 
Majus elt Igitur quadruplum quadratum ex HQ_ unacum 
quadrato ex Q_M, quam quadruplum quadratum exHK 
una cum quadrato ex KM ; Addito utrinquc quadruplo 
quadrato exIH,erunt dupla quadrata ex IQ_, QL una cum 
quadrato ex QM majora duplis quadratis ex IK, KL una 
cum quadrato ex KM ; Additis utrinque duplis quadra- 
tis ex IC, LE, fumma quadratorum ex CQ_, DQ_, EQ_, 
FQ_ una cum quadrato ex Q_M major erit fumma qua- 
dratorum ex CK, DK, EK, FK, una cum quadrato ex KM. 

Eodem modo demonftrabitur quadrata ad aliud quod. 
vis plani punclura fimiliter fafta majora cffe quadratis, 
quai 



quE fiunt ad punftum K; Summa igitur quadraCorum ex 
CK,DK,EK,FK,MK, eft omnium minima.<i. E. D, 

IV. Hinc Problemaris Torelliani folutio, & longe qui- 
dem ultra quam ex me petebatur . Cieterum me pluri- 
mum Viro amicilfimo debere profiteor, quod Problema- 
te fuo nobiliffimas ccntri gravitatis affecliones eruendi 
occafionem obruleric. 

V. Hifce pofitis, fponte quodammodo contemplandum 
venit minimum , quod in virium tcquilibriis invenitur , 
vel illas punflum aliquod in liberadirettione follicitare, vel 
in necefiariaconcipias. Sequentia icaque prsmittiinus . 



Vf. Si vires quotlibet in punftum aliquod mobile , & 
veluti expers refiftentia; agant pro fimplici dirtanriarum 
racione , media omnium direflio , vel diredtio vis ex 
omnibus compolita: tranfit femper per commune gravica- 
tis centrum totidem ponderum zqualium confticutorum 
in extremitatibus reftarum exprimenrium tam virium 
dire£tiones,quam quanticares,re£ta vcro iinea, per qtiam 
vis ipfa compofita defignacur,tam mulriplex eft diftantire 
hujufce centri a fitu puncli actrafti , quotus eft nume- 
rus virium accrahentium . 
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Vires fint AP , BP , CP , DP follicitantes pundtum P . 

B Su- 



Super AP , BP compleatur parallelogrammum APBE , 
duflaque diagonall PE , fuper PE , PC compleatur pa- 




rallelogrammum PCFE , duilaque diagonali PF , fuper 
PF,PD compleaturparallelogrammum PDGF,ducaturquc 
diagonalis PG,qu£ erit utique Vis ex omnibus compofi- 
la. Jungantur punda A, B , & a punito M ad C duda 
MC diagonalem PF fecante in N , jungatur ND fecans 
diagonalem PG in Q., Dico , punftum Q centrum effc 
gravitatis commune ponderum squalium A, B, C, D, 
PG vero quadruplam efle ipfius PQ_. 

Quoniam enitn diagonales PE , AB k mutuo fecant 
bifariam in M)Crit M centrum gravitatis commune pon- 
derum A,B;Similia autcm funt Trianguta PMN, CNF 
ob parallelas PM, CF : Quare ut MNT ad NC , ita MP 
ad CF, vel PE ipfi CF sequalem ; fubdupla eft igitur MM 
jpfius NC , atquc ideo fefta elt MC in N in reciproca 
ratione ponderum in M , & C conftitutorum . In N igi- 
tur centrum eft commune gravitatis punclorum, A , B, C. 

Quoniam vero & PN ad NF fe liabet ut MM ad NC, 
atquc invcrtendo, componendo, & rurfus invertendo PN 
ad PF ut MM ad MC, erit PN fubtripla ipfws PF . Si- 
inilia funt aurem Triangula PMQ_, DQG ob parallelas 
PM, DG , ideoque ut NQ_ ad QD ita PM ad DG , vel ipfi 
iqualem PF . ije habent igitur inter fe invicem NQ_, DQ 



reciproce ut numeri ponderum aqualium in N, D con- 
ftitutorum. Quare eric punclum Q. commune gravitatis 
centrum aique gravium ponderum A, B, C, D. Verum 
ik ipfa PQ. ad QG fe habet ut NQ^ ad QD, & ut PQ_ ad PG 
ita NQ. ad ND. Igitur PG quadrupla eft ipfius PQ.Qua- 
re fi fuerint vires quotlibet in punclum aliquod Stc. Q . 
E. D. 

VII. Prsftantirtimum eft !iocTheorema,cujus ope nul- 
lo fere negotio vires quotcumque in punitum agentes 
componuntur , atque media omnium tendentia determi- 
natur. WoIJius in Mechan. }. 256. longo fatis circuicu ad 
id demonftrandum ufus eft; Martinus autem in Statices E- 
lem. Cap. iv. ex operofo Theoremate, de quo infra , id 
ipfum derivavit. Verum ex conftruclione noftra prono 
cjuidem alveo fluit , atque elcgans indc , mihique nova 
elicitur ratio , centrum communc gravitatis ponderum 
quotcumque squalium in eodem plano pofitorum inve- 
niendi, quam liceat cnunciare. 

PROBLEMA, 

VIII. Centrum commune gravitatis pon- 
derum quotcumquc azqualium in uno co- 
demque plano conftitutorum invenire. 

Sunto A, B, C, D pondera fequalia. Sumatur pun- 
ftum aliquod P ubilibet in eodem plano , junclifque PA, 
PB, PC, PD, reliqua peragantur, qua: in Lemmatiscon- 
ftruclione fafta funt. 

Eadem prorfus , qua ibi ufi fumus , methodo demon- 
ftrabitur, punclum Q^ commune efle gravitatis centrum 
sque gravium ponderum A, B, C, D. Igitur &c. 

T H E O R E M A III. 

IX. Si fuerint in eodem plano puudta quot- 
vjs, veluti totidem centra virium ,quie pun- 

B 2 flum. 



ctum aliquod , pro diftantiarum rationefol- 
licitent per neceflariam , vel liberam dire- 
ctionem, in eo tantum id pun£tum conqui- 
efcet loco, ubi fuerit ad diftantiam omnium 
minimam a communi gravitatis centro toti- 
dem a:que gravium ponderum in ipfis pun- 
£tis conftitutorum-. 

Sit punftum A primum in necclTaria direflione attra- 
flum.veiuti fi cogatur incedereper canaleBC , extra quod 



egredi non poffir, a viribus AM, AN,AL, AG atque in 
extremitatibus M , N, L,G reaarum , pcr quas vires il- 
la!, earumque direfliones defignantur , totidem pofita ef- 
fe intelligatur pondera squalia, quorum P communc gra- 
vitatis centrum. Sit vcro a pundlo P dufta ad Canale 
BC re£ta omnium minima PA , qute erit utique eidem 
Cartali normalis in A, Dico,punttum mobile in A con- 
ftitutum conquiefcere . Produdta enim AP ad partes 
P, captaque AQ_ quadrapla ipfius AP , defignabit AQ 
tam direftionem, quam quantitatem vis omnibus fimul 
aquipollentis ( vi ). Perinde igitur eft ac fi fola adeflet 
vis AQ_, punflumqne A per diredlionem AQ. follicka- 
ret . Et quoniam potcntia qua premitut latus Ca- 




nalls alia effc non potelt , quam qua: punclum follici- 
tat per diredtionem eidem CanaU normalem , erit ea- 
dem AQ Canali BC normalis in A , potcntia , qua pre- 
mitur latus canalis , five qua pun£tum A tentat recede- 
rc a neceflaria direilione BC . iJulla igitur adeft vis , 
qua punftum in A conltitutum follicitetur per direclio- 
nera neceffariam BC , quaque promoveri poflit ; ibi e- 
nim aflio tota potentia: omnibus aiquipollentis AQ in 
premendo Canali exeritur ; Id vcro alibi quam in A 
contingere nequit, nam ex alio quovis puncto D cana- 
lis BC diredtio potentia: ex omnibus coalefcentis DR , 
qua-que vi Lemmatis pcr centrum P tranure debet ob- 
iiqua erit direclioni necefTaria: BC , ideoque rcfolubiiis 
in laterales , quarum una femper punctum D per Ca- 
nale promoveri poterit. In unico igitur puncio A di- 
reclionis neceflaria: BC , ad mimtnam fcilicet a com- 
muni gravitatis centro ponderum Equalium M , N , 
L, G dtttanti?m, punfinm attraflum immotum con- 
fiftit. 

Csteris maneminus, fublatum concipiatur Canale BC. 
Jam iibere punclum A ad commune gravitatis centrum 
P aquegravium pondcrum M, N, L, G acccdere pote- 
rit, media virium direclione AP. Et quoniam nil im- 
pedit quominus cum ipfo plane congruat , ibi tantum 
in direftione libera,diftantia puncti attrafli a centro P 
fict omnium minima, ubi ipfa penitus evanuerit, fcili- 
cer in punflo P. Vcrum decrefccntc- diftantia AP, ipfa 
quoque ejufdem AP multiplex AQ in eadem proportio- 
ne diminuitur : evanefcente igitur AP , evanefcet pari- 
ter ipfa AQ. Quare coincidentibus punctis A, P, nulla 
eft amplius vis , qua: ex potcntiarum MP , NP, LP, 
GP compoQtione coalefcat in P. jEquilibrantur ideo ea- 
dem potentise inter fe mutuo in ipfo puncto P, pun- 
cturtfque A in P conltitutum conquiefcit. igiCur fi fuc- 
rint in eodem plano puncta quotvis &c. Q". E. D. 

X. Perfpicuum eit , mej non monente , notif- 
fimum iliud Incomparabilis Lei&nitii Theorema in hoc 
noftro 



noftro generali contineri,quo fcilicetibi inter vires quot- 
libet in punftum agentes xquilibrium fieri , conficitur, 
ubi pun&um illtid fit commune gravitatis centrum to- 
tidem xqualium ponderum exiftentium in extremitatibus 
reftarum eafdem vires referentium , quodque in Epiftola 
ad Wallijinm data expofuit , & a nonnullis poftea fatis 
operofe demonftratum eft. 

XI. Hilce veluti Lemmatice pramiflis, facillime iden- 
titas demonftratur pun&i , ubi Vires quotlibct inter fe 
mutuo aquilibrantur , cum punfto, in quo minimum il- 
lud invenitur, de quo in Theorem. I., & II. diflerui- 
mus, neutro ab altero pendcnre. 

THEOREMA IV. 

XII. Si vires quotlibet in eodem plano 
conftituta: punctum aliquod mobile trahant 
per quamcumque dirciStionem neceflariam, 
vel liberam, ibi fumma quadratorum , qua; 
fiunt a rcctis virium illarum trahentium 
quantitates, & diredlioncs referentibus , eft 
omnium minima , ubi pundtum , quod tra- 
hitur manet immotum. 

Sint enim vires LA , MA, NA , GA , qua: in pun- 
ftum A per neceflariam direclionem BC , ex qua egre- 
di non pofiit, fimul agant pro diftanttarum ratione,fit- 
que P commune gravitatis centrum totidem aque gra- 
vium ponderum in L, M, N, G collocatoruni, & re- 
£ta PA omnium minima, quai a purifto P ad Canale 
BC duci poffunt. 1 

Jam per ea, qus in primo Tlieoremare demonftrata 
funt, fumma quadratormn,qiia; fiunt ex reclis LA,MA, 
NA,GA eft omnium minima^ex prscedenti vero, pun- 
flum mobile in A conftituium conquiefcere dcbet . Pa- 
tet igitur propolitum quod ad dire&ionem neceflariam . 

Patet 
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Patet etiam in libera ; Conftituto enim puntfo A 
fic a viribus attrafto in ipfo gravitatis centro P , fum- 




ma quadratorum cx. LP, MP, NP , GP fit per Theo- 
rema n. omnium minima ; ibl autem vi Theorematis 
prKcedentis, id punClum immobile confiitit. Ergo fi fue- 
rinc vires quotlibet &c. Q. E. D. 

XIII. Punfta haftenus in eodem plano conftituta fup- 
pofuimus; Verum id ipfum facile demonltrari potertt , fi 
in diverfis quoque quomodocumque planis fita conci- 
piantur. Tranfeo itaque ad alia quadam Theorcmata 
huc pertinentia,quorum confideratio, pracedentium oc- 
cafione , animum fubiit , qua:que hoc loco opportunif- 
fime cedere videntur. 

THEOREMA V. 

XIV. Sit curva quatifcumque AMB , 
per quam incedere concipiatur moblle M 
a viribus quotcumque MP , MQ. , MR , 
MS Scc. in eodem plano quamodocum- 
que fitis , pro diftarstiarum ratione follfci- 
tatum, extra quam vero egredi non pof 

fic, 
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mobileconfjftat;centro M ,atque intervat- 
lo quovis MC defcribatur circulus CDEF, 
& in punctis C , D , E , F pondera collo- 
centur reStis RM, QM, PM , SM fingula 
fingulis proportionalia , dico , re£tam MK , 
qax. per conimune gravkatis centrum hu- 
jufmodi ponderum in C, D, E,F conftitu- 
torum tranfit, normalem effe Curvse AMB 
in M. 



Producatur KM , atque ad Ipfam normales a punQis 
P T E T S, F,R,C,Q., D ducancur re£te PG ,. EH , 
SV, FL, RT, CO, QJC, DI; Sumatur radius MC pco 
unitate, & quoniam ex fimilitudine- Trianguloru-m MCO, 
MRT, ut MC ad CO, ita MR ad RT, normalis RT, 
squaiis eric fafto ex RM in CO; eodem modo demon- 
ftrafaitur reflas OJC, PG, SV aiquales efle fafVis ex QM 
in DI, ex PM in EH , ex SM in FL. Quoniam vero 
tranfic ex hypothefi redta MK per commune gravitatis 




cen- 
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centmra ponderumC, D,E,F,reflisRM,QM,PM,SM, 
proportionalium, erunt,ex ftaticis, fafla exPMinEH, 
& ex SM in FL ex una parte, fequalia fadlis ex QM in 
DI , & ex RM in CO ex altera. Igitur & fumma nor- 
maiium PG, SV ex una parte aqualis erit fumma: nor- 
malium QK, RT ex altera, utpote iifdem faftts fingu- 
Ise fingulis «quales. Quare ex ftatices principiis tranfr- 
bit etiam eadem MK per commune graviratis centrum 
ponderum xqualium in P,Q, R, S conftitutorum, fcili- 
cet in ipfis virium centris. Erit igitur ex pracedentibus 
refla MK media direflio virium PM , QM , RM, SM, 
qua: cum ex hypothefi in M aiquilibrentur , crit eadern 
MK curvat AMB normalis in M . Si igitur fuerit AMB 
curva qualifcumque 6Vc. Q. E. D. 

XV. Mire cum iis hsc confentiunt , quai Marchio Ho- 
fpiraliut in Analyfi infinite parv. f. i r. Probl. x. demon- 
ftravit,etiamfi punfla P, Q, R, S &c. foci non fint, & 
curva AMB fit qualifcumque . 

Ex hoc enim, quod demonftravimus , Theoremate, 
refla MK, curva; normalis in punflo fequilibrii M , ita 
eft pofitione conftituta,ut fafla ex PM in EH,& ex SM 
in FL ex una parte zquentur faflis ex QM in DI , & 
ex RM in CO ex altera, hoc eft PM ■ EH + SM . FL — 
QM . DI — RM.CO ~ o , ideoque tranfit ipfa per com- 
" mune gravitatis centrum ponderum in C, D, E, F col- 
locatorum, atque iis quantitatibus proportionalium , per 
quas normales CO, DI,EH, FL multiplicantur . Itaque 
fuper curvam AB , fumarur arculus Mh infinite parvus, 
duflifque Ph, Qh , Rh ,Sh,centris P, Q,R,S atque in- 
tervallis PM , QM , RM, SM defcribantur arculi circulares 
Mr, Mq, Mp, Ms; & quoniam anguli IMh, QMq re- 
fli funt, demto utrinque communi angulo IMq, angu- 
li DMI, qMh, in Triangulis MDI , qMh erunt asqua- 
les , itidemque anguli in I , & q utpote refli. Quare 
Triangula DMI, qMh crunt fimilia . Eodem modo de- 
monftrabitur Triangula MEH , Mrh , item Triangula 
C MCO, 
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MCO , Mph , atque Triangula LFM , Msh efTe inter 
fe firailia. Cum vero hypothenufe MC,MD,ME,MF 
in Triangulis MCO, MDI, MEH,MFL fint interfe x- 



quales , atque itidem hypothenufa Mt fit Triangulis 
omnibus Mph , qMh, Mrh, Msh communis, erunt dif- 
ferenti» rh , qh, ph, sh reclarum PM, QM, RM,SM 
inter fe invicem ut normales EH, DI, CO , FL- Si 
igitur loco normalium diferentix iifdem proportionales 
fubftituantur , ita quoque normalis MK erit conftituta 
utPM. rh + SM . sh — QM.qh -RM.ph s= o. Tran- 
fit ideo ipfa MK per commune gravitatis centrum pon- 
derum iis quantitatibus proportionalium, perquas difte- 
rentia; reflarum PM , SM , QM , RM multiplicantur , 
atque fuper ipfas in punflis iifdem E, F, D, C collo- 
catorum : quse quidem eft regula Hofpitaliarta . 

Ha?c cum fuperioribus conferens in id , quod fequi- 
tur , incidi pukherrimum , atque generale. 

THEOREMA V. 

XVI. Vires quotcumque AH , AE , AG 
&c. inunum idemque punctum mobile pro 
diftan- 



diftantiarum ratione infimul agentes inter 
fe mutuo a;quilibrentur in punfto A. Cen* 
tro A,atque intervallo quolibet AC defcri- 
batur Circulus CBI, atque in punctis C,B, 
I, fuperAH, AG, AE , fi opus productas 
pondera conftituantur Viribus trahentibus 
AH,AG, AE proportionalia , dico, idem 
pun&um A commune elTe gravitatis cen- 
trum ejufmodi ponderum in C,B, I con- 
flitutorum . 




Producatur AE , junflifque GE , EH , BI , ipfi GE 
ducantur parallclx IR, BK; & quoniam rationc squili- 
brii unaquteque Potentia xquaiis elt , & coniraria ei , 
□ ua: oritur ex aliarum compofitione , refla HA produ- 
fta bifecabit GE in F , reftafque RI,BK eidem GEpa- 
rallelas in Q_, & S. Triangula igitur BSP , PQI erunt 
fimilia , ideoque ut BP ad PI ita BS ad QI , vel QR 
ipft QI zqualem. Ita vero BS ad QR uc AB ad AR, vel 
uc AI ipfi AB ajqualis ad AR j Sed ut AI ad AR ica 
AE ad AG; ica igitur BP ad PI uc AE ad AG , fcili- 
C 2 ccc 



cet in reciproca ponderum in B , I confricutorum ratio- 
ne. Quarc erit punftum P commune gravitatis cencrum 
ponderum B , & I , atque ideo in ipfa PC erit com- 
mune gravieatis centrum trium ponderum B, C, I. 




Rurfus Junfla IC , ratione asquilibrii , GA produfta 
redtam EH bifariam fecare deber in D. Eodem igitur 
modo , feflam e(Te CI in L in reciproca ponderum in 
I, C confticutorum ratione,demonftrabiCur . Quare in 
ipfa BL erit quoque commune graviCatis centrum trium 
ponderum B, C, I. Neccflario igitur id gravitatis cen- 
jrum erit in punfto A , utpote «trique ipfarum CP, 
BL commune. 

Si vires ideo quotcumquc &c. Q. E. D. 

XVL Extat igitur & alter Canon generalis pro mu- 
tuo dignofcendo Potentiarum quotcumque sequilibrio , 
qui ab illo Lsibnitiano , quem J. X. memoravimus noa 
pendet . 

CxCerum notaCu dignum eft , quod fi in punfto A 
fuerint incer fe mutuo xquilibrata: vires AH, AG,AE, 
vel in centris virium H, G, £ ftaeuas pondera aqualia, 
vel in C , B , I fuper eafdem AH , AG, AE , fi opus 
produflas, ad aequales ab A diftiantias , pondera collo- 
ces ipfis viribus fingula fingulis proportionalia , unum 
idem- 
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idemque punctum A tam erit coramune gravitatis cen- 
trum pondcrum aqualium H, G, E, quam ponderum 
viribus trahentibus proportionalium C, B, D. 

Praiterea quidquid de illo Leibnitiano fuperius di£tum 
eft in neceffaria mobiliurn atcrattorum diree"tione, huic 
quoque noftro plane compecit , utrumque enim perpe- 
tuo in una eademque re£ta confiftit , veluti ex Theore- 
mate V. fatis apparet. 

Interim nonnulla , qua ulterius pergendo in Dioptri- 
cis animadvertere hujufce Meditatiuncuhe occafione da- 
tum fuit, addere, non abs re fore judicamus. 



THEOREMA VII. 

XVIII. Sunto ABC, ABD bina mcdia di- 
verfa; inter fe confiftentix pcr planum AE 
diremta, fitque CB lucis radius in fupcrfi- 
ciem AE incidens, BD refracTrus. Si abfcin- 
datur a radio refracto quxlibet BF, qua: ita 
fe habcat ad 8G fuper incidentem , ut finus 
anguli incidentia:ad finum anguli refractio- 
nis , dico , fummam quadracorum , quse fiunt 




ex GB,BF effe omnium minimam, tcI mi- 



norcm, quam fi ficrct ex rectis a G, & F 
ad aliud quodvis punctum plani AE con- 
Tenientibus. 

Sit enim MN axis incidentia; : ducatur a pun£lo F ra- 
dio incideati BG parallela FR , jundlaque GR , ducatur. 



re£la GF. Et quoniam angulus GBR xquatur angulc» 
BRF propter parallelas GB, RF , atque in Triangulo 
BRF eft ut BF ad FR ita finus anguii BRF ad finum. 
anguli RBF, erit quoque ita BF ad FR ut finus anguli 
incidentix ad finum anguli refraftionis , fcilicet ut BF 
ad BG ex. conftrudtione. Quare FR aqualis eft ipfi BG, 
& parallela ; Binx igitur GR , BF funt itidem fibi iii- 
vicem aiquales , & parallels , atque GRFB parallelo- 
grammum eft, fecantque ideo fe mutuo bifariam in Q 
bina: BR, GF.. Quadrata igitur ex GB , BF aquantur 
quadratis partium QF, QG, & duplo quadrato ex QB- 
Iifdem vero QF, QG femper manentibus, ibi fuper pla- 
num AE quadrata ex GB, BF minimum conficient , ubi 
minima fuerit QB ; Porro Axis incidentii MN norma- 
lis eft in B ipfi AE , ideoque QB omnium minima eft „ 
qua: a punflo Qad AE duci poffinr. Summa igitur qua- 
dratorum ex GB, BF eft omnium minima. Q.' E. D. 

XIX, Facile perfpicitur, quselibet fegmenta ex. iifdem 
radiis BD,BC ad libitum capta, idera minimura in pun- 
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£to B conficcre- nequaquam pofie , nifi ita fe habuerint 
ad invicem , ut ftnus angulorum GBN , FBM . 

XX. Si Bemoulliante hypothefi Iqcus elfer , atque in ipfo 
incidentix puntlo squiliorium concipi poflet inter binas 
Vires iiraquales mediorum refiftentiis, vei fi mavis viri- 
bus refraclivis proportionales , fponte quodammodo ex 
hifce noftrisLex proflueret reftaclionis, ratione quidem, 
ea, ni fallor , faciliori , qua incoraparabilis Vir ( Act. 
Erudit. Lipf. An. 1701) ad id demonftrandum ufus eft. 

Sit enim AE fuperficies refringens , CB radius inci- 
dens, BD refradtus , ut ante. Defignent jam binse K , 
P mediorum ABG , ABD diverfa; inter fc natura reli- 
ftentias, atque in ratione K ad P abfcindantur BG,BF 
a radiis incidente,& refracto. Ponatur nunc cum Ber- 
nouliio Vircs duas BG , BF intcr fe mutuo sequilibrari 
in B , vel ipfas in pun£tum B fecundum dire£tiones BG, 
BF fimul agere concipias trahendo , vel premendo fe- 
cundum direfliones GB , FB . Perinde igitur eft ac fi 
punftum incidentix B traheretur, vcl prcmcretur in di- 
reaione neceflaria AE a binis viribus BG , BF . Jun3a 
igitur GF, bifeftaque in Q,erit punftum Q commune 
gravicatis centrum binorum ponderum a:qualium in F, 
G conftitutorum. Ducatur ex puncto Q ad incidentia; 
punflum B rccta QB ; & quoniam Vires GB,BF inter 
fe mutuo sequilibrantur in B, ex hypothefi , erit QB om- 
nium minima , qux a punito Q ad AE duci pofiint , 
ideoque ipfi AE normalis in B. Produita igitur hinc & 
inde QB , erunt GBN , FBM anguli incidentia: , & re- 
fra£tionis. Quare ducta FR. parallela incidenti radio GB, 
in Triangulis FQR , GBQ propter angulos FQR, FRQ 
fequales angulis GQB, GBQ, latufque GQ_ zquale late- 
ri QF,ex conftrucrione , eric FR aiqualis ipfi GB. Ve- 
rum in Triangulo RBF,uc BF ad FR,ita finus anguli 
BRF ad finum anguli RBF,hoc eft ut finus anguli in- 
cidentia ad finum anguli refra£tionis;Ergo ica finus an- 
guli incidentii ad finum anguli refra£lionis ut BF ad 
BG, 
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BG, vel ut P ad K ex conftruftione . Sinus igitur an- 
gulorum incidentia:, & refraclionis fe habent inter fe in- 
.vicem reciproce , ut mediorum refifteniis , fcilicet in 
conftanti ratione. Q. E. D. 

XXI. Pari modo, fi e re foret , 'concefia caufa finali 
Leibnhiana, commodiflime, brevique demonflxationc ex 
pracedeniibus eamdem refraftionis Legem derivare lice- 
ret. Verum hsec fufficiat indicafle. 
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